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PREFACE

L'informatique s"est développée,au cours des vingt dernidres années de son exis-—
tence,plus comme une technique que comme une science,et l'on a pu voir,dans ces
premiers temps,des math&maticiens comnus se pencher sur les probl&mes tr@s concrets
de la construction de nouveaux calculateurs.

Progressivement,cependant, un souci de rigueur et de méthode a succédé & 1'empi-
risme initial et il en est r&sulté,dans certains domaines au moins,des progris
spectaculaires. Une formalisation appropri&e a permis de trouver un fil conducteur
dans la masse des astuces qui servaient jusque 13 de connaissances au spécialiste
informaticien,et certains travaux complexes ont ainsi pu &tre réduits 3 1‘'applica~
tion de méthodes de routine,tandis que des applications jugfes inaccessibles deve-
naient tout & coup possibles.

L*un de ces domaines privilégié&s ol prend corps une informatique th&orique concer-

ne les langages de programmation. Au moment oii 1'IRTIA se créait,la théorie des

langages " context free " &tait bien &tablie,et 1'&tude méthodique de sous~classes

des CF avait conduit 3 dégager toute une série de proc&dés d'analyse syntaxique
appuyés sur un solide arridre plan mathématique,tout en manifestant bien entendu
1'8tendue des lacunes résiduelles.

11 &tait donc naturel que 1'un des axes de recherche de 1'IRTA s'orientd+ vers ce

domaine passionnant et riche,Il fut d&cidé de démarrer un projet de recherche que

nous pouvons baptiser " méta-langage " ,avec les objectifs suivants:

dans un premier temps, former une &quipe 3 1l'occasion d'un probléme concret de réa-

lisation de compilateur, en vue de dégager clairement les principes et les mZthodes
de 1'analyse syntaxique sans perdre de vue les préoccupations pratiques dfemploi.
esensuite,de s'aétaquer 3 la geudse automatique d'analyseurs syntaziques pour des
classes de plus en plus larges de langages pratiquement utilisables.

wet simultanément,définir des méthodes pratiques pour automatiser la description
de la sBmantique associde 3 une syntaxe du type précédent,dans 1'espoir d'automa-
tiser aussi la phase de génération.

Ce ne sont pas 13 des sujets vierges,heureusement d'ailleurs,car le domaine est

si vaste que le travail de nombreuses Equipes ne suffira pas i 1'épuiser avant des

années.
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Mais l'apport de l'&quipe de 1'IRIA,solidement ancrée dans la réalité par un objec—
tif coneret et néanmoins au fait des plus réceats travaux dans ce domaine,représen—
te une part importante de l'effort de recherche frangais.

Le présent volume est consacré # la premiére phase du travail,la construction effec—
tive d'un compilateur conversationpel pour le langage PL/1.Le choix de PL/1 ne
résulte pas d'un hasard: PL/1 est le premier langage & ambitions universelles,

congu par des programmeurs pour des programmeurs,et recouvrant une varié&té de
concepts assez grande pour satisfaire toutes leurs exigences. Faire un compilateur
pour PL/1,assez efficace pour que les programmeurs s'en servent,est donmc un travail
difficile; et dans ce compilateur,l’amalyseur syntaxique doit reconnaitre une grande
variété de formes syntaxiques qui se rattachent souvent assez mal & l'un oli 1'autre
des modéles connus.

Ainsi,en choisissant de réaliser comme premiére &tape du projet un compilateur PL/1,
1"IRIA d'une part s'assurait un outil capable de répondre par la suite aux besoins

les plus ambitieux de ses chercheurs,et d'autre part donnait i 1'€quipe de recher—
che sur les languages un objectif ambitieux et 1'occasion d'approfondir toutes les
recherches antérieures en cette matidre.

Aujourd'hui,le CPL/1 fonctiomnne,et sa mise au point 2 effectivement permis la créa-

tion d'une &quipe solide, qui s'est sérieusement attaguée 3 la secorde phase, mais
qui saura discerner le point ol une trop belle idée théorique doit Btre infléchie
pour servir & quelque chose dans la réalité quotidienne.

MM. LORHO et VATOUX, qui animent cette &quipe, ont cormencé i Toulouse leur carrig-
re de chercheurs en &crivant un compilateur ALGOL qui est aujourd'huil en service

sur 1'ordinateur CII 10.070. L'analyseur syntaxique du CPL/1 leur a fourni leur
sujet de thége de 3° cycle et constitue 1l'objet de ce premier volume, tandis que

le second décrira plus particulidrement 1'interpréteur et les mécanismes d'alloca-
tion de mémoire associ@s i l'ex@cution des programmes.

L' IRIA se félicite d'avoir ralisé avec CFL/1, un outil de programmation réellement

pratique,et constituant une contribution concréte au plan calcul framgais.

H. BOUCHER

Directeur scientifique
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INTRODUCTION GENERALE

Le projet CPLl a débuté en octebre 1968 . I1 a &té motivé par un besoin d'offrir
aux chercheurs de 1'IRIA certaines facilit&s de mise a2u point de leurs programmes,

tant au cours de leur rédaction qu’au cours de leur ex&cution .

Ce double souhait impose un traitement conversationnel gue 1l'om peut scinder en

deux parties :

- le programme source est introduit et traité ligne par ligne . Chaque ligne est
analysée le plus complétement possible afin de dé&tecter le maximum d'erreurs .
~ une exécution d'une ou plusieurs lignes peut intervenir & tout moment et il

faut qu'elle apparaisse comme &troitement life 3 la forme du programme source .

Nous allons d&crire compl&tement la partie analyse du texte source. La partie
exécution et conversation sera déerite par ailleurs .

Ce travail n'est envisageable que grice 3 un syst@me d'exploitation conversation-—
nelle . Le syst@me ESOP%E !ldont 1'&tude et la r&alisation ont d&buté parallé-

lement & ce travail offre les plus larges facilit@s dans ce domaine .





