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Résumé :

Dans le cadre de 1’étude des techniques de détection et de diagnostic des défauts, nous nous proposons a travers
ce travail de présenter les aspects théoriques ainsi que les modalités d’application de ces derniéres. Quelques résultats
relativement a la surveillance de I’état d’un moteur, a I’analyse vibratoire et finalement a la surveillance de la qualité
d’eau d’une centrale de production seront présentés.

Aprés une revue des différentes approches souvent employées dans ce domaine, nous présentons trois méthodes
distinctes{La premiére est relative a I'utilisation de outil statistique. Ce qui revient 4 dire qu’a partir d’un certain
nombre de mesures prélevées sur le systéme et d’un test statistique, on évalue 1’adéquation entre I’état courant et celui
dit de référence. En cas d’incompatibilité on déclenche I’alarme. La seconde technique permet de traiter ce probléme
d’un point de vu de la reconnaissance de formes, autrement dit aprés une étape de correspondance entre les différents
modes de fonctionnement du systéme et certaines formes types, caractérisées par des paramétres choisis relativement
4 leurs pertinences pour la description des états du systéme. Par la suite nous essayons de résoudre un probléme de
classification pour chaque nouvelle forme acquise et ceci par rapport aux différentes formes types préalablement
établies. La derniére technique concerne ’application de I’approche des réseaux de neurones pour la résolution de ce
probléme. Dans ce cas, I’étape de base est la caractérisation d’un modéle de réseaux de neurones apte a décrire le

- comportement du systéme. Aussi & travers cette étape des seuils d’identification seront fixés qui vont servir par la
suite 3 vérifier la validité du modéle a représenter chaque nouvelle observation et dans le cas échéant de présence
d’endommagement ce dernier sera traduit par des dépassements dans les courbes de validation des paramétres du
systéme.

Abstract :

As a part of‘this study, some of fault detection and diagnosis methods are presented. Also some results will be
presented concerning the monitoring of the state of a motor, the vibration analysis and finally the monitoring of water

quality.

After the review of the various approachs which are generally used in this field, we present three distinct
methods. The first one is related to the statistics. In other words after some measurements from the system, and by the
use of some statistical test, we can evaluate the appropriateness between the current state and the so called reference
state. When the incompatibility are detected, we set the alarm. The second method allows to deal with this problem
from the pattern recognition view of point, i.e after one step of conformity between the way of operating system and
some of sample pattern which are characterised by some parameters choosen relatively for their pertinency to
describe the system. In a second step we try to solve a classification problem for each new observation. The last
method concern the use of the neural networks approach to solve this problem. In this case the basic step is the
construction of the model which is able to describe the behaviour of the system, also we seek the identification
thershold which will be used in the next step to verify the validity of the model to describe each new observation.
When a fault occur it can be related to the validation curve of the system parameters.
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